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PRESENTACION

La discusién sobre la Educacién Media Superior en el pais ha transitado por momentos de gran
intensidad, primero en la fase de definicion e implementacion de la Reforma Integral en la Educacion
Media Superior (RIEMS) y recientemente a propdsito del debate sobre el modelo educativo. Las
reflexiones han fructificado en avances relevantes en lo que hace a la definicidn de un perfil de egreso
para el que se identifican competencias y atributos, asi como en la especificacion de un Marco Curricular
Comun.

Con base en estos nuevos planteamientos y en la necesidad de impulsar la calidad y pertinencia de la
formaciéon de nuestros alumnos, la actual administracion propuso como uno de sus objetivos
estratégicos emprender un ajuste curricular que superard los problemas de disefio y operacién
identificados en los programas de estudio, a fin de impactar en el incremento de los niveles de
aprendizaje significativo y la satisfaccion de los alumnos.

Entendemos el ajuste curricular como un proceso en marcha en el que docentes, autoridades de los
planteles y colaboradores de las dreas centrales debemos participar brindando nuestras observaciones
desde la practica, la gestiéon escolar y la especializacion disciplinar y pedagégica. Es también
indispensable que las areas responsables del control escolar y la administracion coadyuven ajustando
rutinas para dar soporte a los cambios del curriculo.

En este contexto en el Colegio de Bachilleres, desde 2013, una proporcion significativa de los miembros
de la planta académica discutié el ajuste hasta llegar a acuerdos con relaciéon al mapa curricular y los
contenidos basicos imprescindibles, que son la base para el ajuste de los programas de las asignaturas del
Plan de Estudios 2014.

La participacidn colegiada en el ajuste curricular ha mostrado la importancia del desarrollo practico del
curriculo, como espacio donde se actualicen enfoques disciplinares y se analicen las experiencias
pedagdgicas. Se trata de un proceso en el que todos somos importantes y del que todos debemos
aprender porque de nuestra disposicidn, apertura y entusiasmo, depende que las generaciones de
adolescentes, a las que servimos, transiten hacia los estudios superiores con seguridad o bien se
integren a espacios laborales con las competencias indispensables para hacer y para seguir aprendiendo.

Es este un proceso en marcha que seguird demandando nuestra participaciéon y nuestro compromiso.
Tenemos la certeza de que contamos con profesores capaces y comprometidos que haran posible que
nuestros alumnos y egresados tengan una formacion integral que amplie sus horizontes y oportunidades
en la vida adulta.



INTRODUCCION

El Colegio de Bachilleres orienta su plan de estudios hacia la apropiacién de competencias genéricas,
disciplinares basicas y extendidas y profesionales, de acuerdo con el Marco Curricular Comun. El
propésito formativo se centra en que el estudiante logre un aprendizaje auténomo a lo largo de su vida,
aplique el conocimiento organizado en las disciplinas cientificas y humanisticas y adquiera herramientas
para facilitar su ingreso a las instituciones de educacién superior o su incorporacién al mercado laboral.

El ajuste curricular busca atender con oportunidad, calidad y pertinencia las exigencias de aprendizaje y
habilidades derivadas de los avances cientificos, tecnoldgicos y sociales contemporaneos, haciendo
énfasis en el desarrollo de las competencias y conocimientos que los egresados requieren.

El Plan de Estudios del Colegio de Bachilleres establece las bases disciplinares y pedagdgicas a partir de
las cuales los docentes desarrollaran su practica. Con los programas de estudio ajustados se aspira a
facilitar la comprensién de la organizacidn y tratamiento didactico de los contenidos de las asignaturas,
delimitando la secuencia y continuidad de los conocimientos y competencias incluidos en los campos de
conocimiento, areas de formacién, dominios profesionales y salidas ocupacionales. El objetivo es
contribuir al logro de aprendizajes de calidad y un perfil de egreso del estudiante sustentado en los
cuatro saberes fundamentales: Aprender a Aprender, Aprender a Hacer, Aprender a Ser y Aprender a
Convivir.

Los programas de las asignaturas sirven de guia para que los docentes desarrollen estrategias que
favorezcan la adquisicién de los aprendizajes establecidos en el proyecto educativo del Colegio. Cada
profesor emplea su creatividad para responder cercanamente a los intereses y necesidades de la
diversidad de los alumnos organizando espacios, tiempo y recursos para propiciar el aprendizaje
colaborativo, acentuar contenidos y mejorar los ambientes de aprendizaje en el aula.



I PERFIL DE EGRESO DEL ESTUDIANTE DEL COLEGIO DE BACHILLERES

En el contexto de los planteamientos de un Modelo Educativo para el nivel medio superior, se propone
un Marco Curricular Comun actualizado, flexible y culturalmente pertinente, que sustente aprendizajes
interdisciplinarios y transversales; fortalezca el desarrollo de las habilidades socioemocionales de los
educandos y atienda al desarrollo de sus competencias profesionales.

Una de las aportaciones del Marco Curricular Comun es la definicion de las competencias genéricas como
aquellas que todos los estudiantes del pais deben lograr al finalizar el bachillerato, permitiéndoles una
visién del mundo, continuar aprendiendo a lo largo de sus vidas, asi como establecer relaciones
armodnicas con quienes les rodean.

Las competencias genéricas se definieron en el Acuerdo Secretarial 444, publicado en el afio 2008, de la
siguiente manera:
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacién de sus expresiones en distintos
géneros.
Elige y practica estilos de vida saludables.
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cddigos y herramientas apropiados.
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5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

También se definieron las competencias disciplinares basicas como los conocimientos, habilidades y
actitudes asociados con la organizacién disciplinaria del saber y que permite un dominio mds profundo
de éste. En el Colegio de Bachilleres, se organizan en seis campos disciplinares: Lenguaje y Comunicacion,
Matematicas, Ciencias Experimentales, Ciencias Sociales, Humanidades y Desarrollo Humano.

Las competencias disciplinares basicas de matemadticas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y
el pensamiento légico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con las competencias
disciplinares de matematicas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos. Las
competencias disciplinares son las siguientes:

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensidon y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y
la comunicacién.



5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y
las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y
argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Las competencias disciplinares extendidas, al igual que las disciplinares basicas, son definidas a partir de
las areas en las que tradicionalmente se ha organizado el saber y se expresan en abordajes disciplinares
especificos cuya aplicacién se ubica en el contexto de esas areas. En nuestra Institucién se delimitan en
cuatro dominios profesionales: Fisico-Matematicas, Quimico-Biolégicas, Econémico-Administrativas y
Humanidades y Artes.

Las competencias profesionales basicas responden a las necesidades del sector productivo y posibilitan al
estudiante iniciarse en diversos aspectos del dmbito laboral. En el Colegio se organizan en siete grupos
ocupacionales: Arquitectura, Biblioteconomia, Contabilidad, Informdtica, Quimica, Recursos Humanos y
Turismo.

El perfil de egreso es un elemento que articula las competencias genéricas, disciplinares basicas y
extendidas y profesionales; que permite la homologacion de procesos formativos para la portabilidad de
los estudios entre las distintas instituciones de Educacién Media Superior; al mismo tiempo posibilita la
comparacién y valoracion, en el mediano y largo plazo, de la eficacia del proceso educativo y dar
continuidad al bachillerato con la educacién superior.

Al concluir su proceso formativo en el Colegio de Bachilleres, el estudiante egresado sera capaz de:

e Construir una interpretacién de la realidad, a partir del analisis de la interaccion del ser humano con
su entorno y en funcidn de un compromiso ético.

e Desarrollar y aplicar habilidades comunicativas que le permitan desenvolverse en diferentes contextos
y situaciones cotidianas y le faciliten la construccidon de una vision integral de su lugar en el mundo y
su integracion a la sociedad.

e Utilizar diferentes tipos de lenguajes —-matematico, oral, escrito, corporal, grafico, técnico, cientifico,
artistico, digital- como soporte para el desarrollo de competencias y para las actividades que se
desprenden de los dmbitos de la vida cotidiana, académica y laboral.

e Desarrollar habilidades para la indagacién y para el analisis de hechos sociales, naturales y humanos.

e Analizar y proponer soluciones a problemas de su vida cotidiana, en el campo académico, laboral,
tecnoldégico y cientifico.

e Disefar su proyecto de vida académica y personal con base en un pensamiento critico y reflexivo que
lo conduzca a integrarse a su entorno de manera productiva.

e Mostrar una actitud tolerante y respetuosa ante la diversidad de manifestaciones culturales,
creencias, valores, ideas y practicas sociales.

e Valorar el impacto de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana y académica, asi como en el campo
laboral.

e Aplicar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica, eficaz y eficiente en sus
actividades cotidianas, académicas y laborales.

e Ejercer el autocuidado de su persona en los ambitos de la salud fisica, emocional y el ejercicio de la
sexualidad, tomando decisiones informadas y responsables.



Il. PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El Plan de estudios se presenta graficamente en el mapa curricular. Se disefié atendiendo a las areas de
formacion bdsica, especifica y laboral y en seis campos de conocimiento que constituyen amplios
espacios de la ciencia y la practica humana: Lenguaje y Comunicacién, Matematicas, Ciencias
Experimentales, Ciencias Sociales, Humanidades y Desarrollo Humano.

Las asignaturas de cada campo y drea de formacidn se organizan en el mapa curricular de manera vertical
—buscando la coherencia con las asignaturas del mismo semestre— y de manera horizontal, con las
asignaturas del mismo campo, con el fin de lograr una secuencia e integracién entre las asignaturas de
todos los semestres.

Los programas de asignatura contienen una estructura general donde se explicita el campo de
conocimiento en el que se inscribe la asignatura, el enfoque en que se fundamenta, los propdsitos
formativos vinculados con el Perfil de egreso y su ubicacidon en el mapa curricular. Los contenidos se
presentan en bloques temdaticos con su respectivo propdsito, los referentes para la evaluacién de los
aprendizajes, orientaciones especificas para la ensefanza y la evaluacién y referencias de informacién
consideradas basicas, tanto para el alumno como para el docente.

El campo de las Matemadticas integra seis asignaturas que tienen una secuencia a lo largo de seis
semestres: Matemdticas I, Il, Ill, IV, V y VI. A continuacidn se puede apreciar la ubicacién de la asignatura
de Matematicas IV en el mapa curricular y el semestre en que se cursa.



MAPA CURRICULAR DEL COLEGIO DE BACHILLERES 2014

AREA DE FORMACION BASICA
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IV. CAMPO DE CONOCIMIENTO: MATEMATICAS

El Campo de Matematicas se orienta al desarrollo del razonamiento légico matemdtico mediante la abstraccién
y la representacion simbdlica. Las matemdticas son una herramienta esencial para comprender problemas de la
realidad y construir soluciones que conllevan su correspondiente demostracion.

La ensefanza de las matemadticas busca que los alumnos desarrollen la capacidad de identificar en un problema
de su contexto los elementos relevantes, establecer sus relaciones y representarlos con modelos matemiticos.
También se pretende que apliquen una gama de algoritmos y operaciones basadas en reglas légicas de los
métodos de la disciplina y planteen posibles soluciones a problemas de la realidad.

El Campo de Matematicas se apoya en las TIC para acrecentar la cultura matematica y fomenta el trabajo
auténomo y colaborativo para desarrollar habilidades de la disciplina, con lo cual se favorece su incorporacién a
estudios superiores, al campo laboral y a la sociedad como ciudadanos competentes. Estd integrado por
Matematicas |, Matematicas Il, Matematicas Ill, Matematicas IV, Matematicas V y Matemiticas VI.

V. ASIGNATURA: MATEMATICAS IV

En Matematicas IV, por medio del estudio de diversas clases de funciones, se consolidan e integran conceptos y
procedimientos de los ejes tematicos que el alumno ha venido asimilando en los cursos anteriores, tanto en el
manejo de expresiones algebraicas y del plano cartesiano, como en el estudio de relaciones numéricas entre
objetos geométricos. Corresponde a este semestre profundizar y ampliar el concepto de funcidn; identificar sus
elementos y caracteristicas; incorporar la notacién funcional; realizar un andlisis cuantitativo y cualitativo en el
gue se establecen relaciones entre los parametros de la representacion algebraica, la grafica y la forma de
variaciéon de la funcidn en cuestién; explorar simetrias y transformaciones.

El estudiante trabajara con conceptos de mayor abstraccién, obtendrd modelos algebraicos, analizara
comportamientos, combinara procedimientos, determinard parametros, interpretara gréficas y resultados,
dandoles sentido a la resolucion de problemas de su entorno.

El programa de Matematica IV se ha organizado en tres bloques tematicos: Bloque 1 Funciones; Bloque 2
Funciones Algebraicas; Blogque 3 Funciones trascendentes y operaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS
Las competencias genéricas que se desarrollan en esta asignatura son las siguientes:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributos:

e Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.

e Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo rebase.

e Elige alternativas y cursos de accidn con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto
de vida.

e Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

e Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

e Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.



4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios,
codigos y herramientas apropiados.
Atributos:

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el
gue se encuentray los objetivos que persigue.

Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidn para obtener informacién y expresar
ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos:

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.
Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacidn para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de la informacidn y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de
vista de manera critica y reflexiva.
Atributos:

Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre
ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e
integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Atributos:

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y
controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

8. Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Atributos:

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un
curso de accidn con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
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10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y
practicas sociales.

Atributos:

e Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y
Derechos de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacién.

e Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la
ubicacién de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

e Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracidn y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS
Las competencias disciplinares que se desarrollan en esta asignatura son las siguientes:

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucidon obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién vy la
comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mads variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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VL. ENFOQUE

El enfoque por competencias en Matematicas se fundamenta en dos grandes ejes: las competencias genéricas y
disciplinares bdsicas, asi como la solucion de problemas del contexto del estudiante, elemento central de la
metodologia de ensefianza. En este ultimo se enfatiza la visién del conocimiento matematico como herramienta
para el estudio y solucién de una gran diversidad de problemas, haciendo evidente su utilidad en la vida
cotidiana del estudiante.

El enfoque por competencias se centra en el aprendizaje del estudiante como eje esencial en la ensefianza de
los conocimientos matematicos. Esta postura implica que los problemas, siempre que sea posible, se plantean
junto con el grupo siguiendo el liderazgo del profesor quien orienta, corrige, incorpora ideas, releva la
operatividad y la simbolizacién matematica, e integra las propuestas de los estudiantes para facilitar el proceso
de solucidn de la problematica planteada. Se trata de enfatizar el desarrollo del analisis y razonamiento
matematico, antes que la acumulacién de conceptos y procedimientos sin sentido para los estudiantes.

En Matematicas | el alumno desarrolla estrategias de andlisis y solucion de diferentes problemas aplicando
primero el lenguaje aritmético y después el algebraico; con lo cual el estudiante avanza de la elaboracion de
respuestas basadas en calculo numérico donde todos los valores son conocidos, a la busqueda de respuestas
basadas en la representacién de relaciones entre variables.

Matematicas Il plantea la relacion y utilidad de la Geometria Euclidiana y la Trigonometria, en la capacidad de
abstraccién y generalizacion del estudiante mediante los métodos inductivo y deductivo, para la construccion
de modelos matematicos y la solucién de problemas de su contexto.

Matemadticas lll propone que el estudiante incremente y fortalezca sus habilidades de razonamiento légico
matematico en el andlisis de las caracteristicas, similitudes y diferencias geométricas y algebraicas tanto de la
recta como de las cdnicas en el sistema de coordenadas cartesianas, ademds de resolver problemas y ejercicios
con el apoyo de las TIC, para establecer las bases del método de analisis matematico.

Matematicas IV estd dirigido a entretejer nuevos conocimientos a partir de representaciones graficas de las
diferentes funciones, de esta forma profundice su pensamiento ldgico-matemadtico, relacione los aspectos
geomeétricos y algebraicos de las funciones, con experiencias ludicas y aplicaciones en diferentes campos del
conocimiento, utilizando la matemadtica como herramienta que explica y cuantifica el comportamiento de
fendmenos naturales y sociales presentes en la realidad del estudiante, asumiendo el compromiso de
involucrarse en la solucién de problematicas situadas, de modo que la asignatura de matematicas IV no se
convierta en una serie de definiciones y recetas de manipulacién que se deben memorizar sobre los diversos
tipos de funciones. Por el contrario, se esta pensando en un manejo dindmico de los contenidos que le permita
al alumno identificar el comportamiento que caracteriza a una situacidn o fenédmeno de variacién y estar
capacitado para construir el modelo que mejor lo describa.

Por medio de los contenidos propuestos, el alumno ahora conocera, comprendera y aplicara la simbologia de
las funciones con sus caracteristicas y propiedades, asi como su representacién grafica en el plano cartesiano,
utilizando GeoGebra u otro software; las funciones algebraicas y trascendentes; el profesor establecerd
mecanismos de analisis de los componentes conceptuales y operativos del problema en cuestion, a fin de que
el alumno lo razone, identifique sus elementos, asi como las relaciones entre ellos y finalmente, encuentre sus
posibilidades de representacion, de solucién y de interpretacion.

Para desarrollar este método de trabajo es necesario que el profesor luego de plantear y analizar problemas y
procedimientos de solucién con el grupo, supervise en clase la parte operativa de la ejecucidn y proporcione
retroalimentacidn al alumno sobre las operaciones correspondientes
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VII. BLOQUES TEMATICOS

Bloque tematico 1

‘ FUNCIONES ‘ Carga horaria: 20 horas

Propésito

El estudiante comprendera la nomenclatura, caracteristicas, propiedades y transformaciones de las funciones, asi
como su representacion grafica en el plano cartesiano con apoyo del software de GeoGebra u otro similar, para
aplicarlos en el analisis y solucién de problemas contextualizados e incrementar su intuicidn y creatividad con el
trabajo colaborativo y auténomo.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos Referentes para la evaluacion
Relacidn y funcidn desde el referente graficoy
simbadlico. — ldentifica la diferencia que existe entre una relacién y
f:R—>R una funcién a partir de su grafica.

e Concepto y caracteristicas de: relacién,
funcién, tipos de variables, dominio,
contradominio, rango y regla de
correspondencia.

e Representacién grafica de funcién (Diagrama| @ Partir de una tabla o grafica.
sagital). — Ildentifica el tipo de funcién: inyectiva, suprayectiva vy

e Funcidn: inyectiva, suprayectiva y biyectiva. biyectiva a través de su gréfica, utilizando GeoGebra u

— Determina el dominio y rango de una funcién a partir
de su gréafica y/o su regla de correspondencia.
— Establece la regla de correspondencia entre variables

otro software.

— Resuelve ejercicios y problemas contextualizados,
analizando la relacién entre variables como
proporcionalidad.

Caracteristicas de funciones — Identifica en la gréfica de wuna funcién sus
e Creciente caracteristicas: creciente, decreciente, periddica,
e Decreciente continua.
e Periddica
e Continuidad

Funciones especiales — Conoce las caracteristicas de las funciones especiales
e Constante a partir de construcciones graficas con GeoGebra,
e Identidad otro software o lapiz y papel.
® Inversa — Obtiene la relacién inversa de una funcién de manera
e Valor absoluto grafica.
e Escalonada

_ — Analizar si una funcion tiene inversa a partir de su
e Racional

) grafica y su ecuacion.
e Irracional

— Resuelve ejercicios que puedan ser representados
mediante funciones especiales.
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Contenidos Referentes para la evaluacion

Rotacion

Transformaciones de funciones — Reconoce el tipo de transformacién de funciones a
¢ Contraccion y dilatacion de funciones partir de la grafica de la funcién original y de la gréfica
* Traslacion de la funcién transformada.
e Reflexidon

— Construye graficas y obtener expresiones de
funciones, aplicando las diversas transformaciones, con
el apoyo del software GeoGebra u otro similar.

— Resuelve ejercicios que conlleven transformaciones de
funciones.

Orientaciones para el aprendizaje, ensefianza y evaluacién
Considere sumamente Util usar el software GeoGebra.

Apertura

1.

Realizar la presentacion de la asignatura (enfoque, propdsito y bloques que lo integran) y el encuadre
del curso.

2. Plantear el propdsito del bloque enfatizando la utilidad de las funciones en diferentes dmbitos
del contexto del estudiante.

3. Aplicar la evaluaciéon diagndstica para obtener informacién sobre los conocimientos previos
necesarios para abordar el bloque: plano cartesiano, fundamentos de dlgebra.

4. Investigar en Internet y en la bibliografia sugerida sobre las caracteristicas y clasificacion de las
funciones, ademads elaborar un cuadro sindptico sobre la clasificacién de funciones.

5. Trazar diferentes graficas de funciones utilizando el software de GeoGebra, otro software o lapiz y
papel.

Desarrollo

6. Plantear a los estudiantes ejercicios y problemas contextualizados para que construya y trace la grafica
de las funciones, apoyandose con el software de GeoGebra u otro similar.

7. Entrabajo colaborativo construir diferentes tipos de graficas para determinar si es o no funcién.

8. Utilizando la prueba de la linea vertical determinar si las graficas construidas son o no funciones.

9. Identificar los tipos y caracteristicas de las funciones a partir de su grafica.

10. Demaneraauténoma trazar graficas de las funciones especiales analizando sus caracteristicas.

11. Investigar en la Internet las transformaciones de las funciones.

12. En plenaria, los estudiantes resolveran ejercicios sobre los diferentes tipos de transformaciones de las
funciones investigadas.

Cierre

13. De manera colaborativa realizar una presentacién PowerPoint o Prezi donde se integren los
conocimientos desarrollados en el bloque, para que cada equipo presente sus conclusiones.

14. Realizar un debate sobre las conclusiones obtenidas por cada equipo.

15. Analizar el avance de los estudiantes a partir de instrumentos y productos especificos (cuestionarios,
ejercicios, presentaciones, portafolio de evidencias, rubricas, listas de cotejo) que demuestren los
desempenfios alcanzados. Asi mismo aplicar la autoevaluacién y coevaluacidn entre los alumnos.

16. Realizar la evaluacién sumativa, tomando en cuenta el desarrollo y solucién de problemas, asi como

el uso de las TIC, el desempefio del trabajo auténomo y colaborativo de los estudiantes.
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Fuentes de informacidn para el alumno

Becerril, R., Jarddn, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa.

Méndez H. A. (2006). Matemdticas IV. México: Santillana.

Cuéllar Carvajal, J. A. (2006) Matematicas IV Relaciones y Funciones. México: Mc Graw Hill.

Fuentes de informacién para el docente

Becerril, R., Jarddn, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa.
Jiménez, R. (2011). Matemdticas IV. Funciones. México: Pearson.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2012). Precdlculo: matemadticas para el cdlculo. México: Cengage Learning.

Thomas, Jr., George B. (2006). Cdlculo. Una variable. México: Pearson.

Recursos didacticos

http://www.amolasmates.es/EDUCAREX/TERCERO/estudiograficas/index.html
http://www.amolasmates.es/EDUCAREX/TERCERO/relacionesfuncionales/index.html
https://www.ixl.com/math/precalculus
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http://www.amolasmates.es/EDUCAREX/TERCERO/estudiograficas/index.html
http://www.amolasmates.es/EDUCAREX/TERCERO/relacionesfuncionales/index.html
https://www.ixl.com/math/precalculus

Bloque tematico 2

FUNCIONES ALGEBRAICAS

Carga horaria: 22 horas

Propésito

El estudiante relacionard y representard las variables de un fendmeno a través de una funcién algebraica y
construird su grafica con apoyo del software de GeoGebra u otro similar, para analizar y resolver problemas de la
vida cotidiana en trabajo colaborativo y auténomo.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos

Referentes para la evaluacion

Funciones polinomiales

Funcién Lineal (Dominio, rango, regla de
correspondencia, pendiente, ordenada vy
abscisa al origen, gréfica, creciente, decreciente
y transformaciones de funciones lineales).

Funcién cuadratica (Dominio, rango, regla de
correspondencia, grafica, creciente o
decreciente, maximo o minimo, ceros de
la funcidn, discriminante y transformaciones de
funciones cuadraticas).

Funciones Polinomiales de orden tres o
mayor (Dominio, rango, grafica, continuidad,
creciente, decreciente, intersecciones con los
ejes).

— Representa las caracteristicas de la funciéon lineal por
medio de construcciones graficas con GeoGebra u otro
software.

— Resolver problemas de la vida cotidiana mediante
funciones lineales.

— Construye graficas de funciones cuadraticas a partir de
la representacidon de sus caracteristicas con GeoGebra
u otro software.

— Resuelve problemas de la vida cotidiana aplicando la
funcién cuadratica.

— Analiza las caracteristicas de funciones polinomiales
de orden tres o mayor a partir de construcciones
graficas con el software GeoGebra u otro similar.

Orientaciones para el aprendizaje, enseiianza y evaluacion

Considere sumamente util usar el software GeoGebra.

Apertura
Plantear el propdsito del bloque, enfatizando la utilidad de las funciones algebraicas en diferentes ambitos

1.

de la vida cotidiana y las ciencias.

Aplicar la evaluacién diagndstica para obtener informacion de los conocimientos previos del estudiante

2.
respecto a las funciones polinomiales, utilizando técnicas grupales como: preguntas detonadoras, lluvia de
ideas, prueba objetiva, entre otras.

3. Promover que los conocimientos previos de los estudiantes, mostrados en la evaluacién diagndstica, se
relacionen con el propésito del bloque.

4. Plantear ejemplos que estén presentes en la vida cotidiana del estudiante que puedan ser representados
por funciones algebraicas.

Desarrollo
5. Organizar al grupo en equipos de trabajo para analizar problemas.
6.

Resolver de forma colaborativa problemas contextualizados, los cuales puedan ser representados por
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Cierre

9.

10.
11.

12.

alguna funcién algebraica y graficarlos con ayuda de GeoGebra u otro software.

Discutir en plenaria las variables presentes en el problema, la obtencidn de la representacion algebraica y
la resolucion del problema.

Consolidar el aprendizaje a través de actividades como: ejercicios, problemas, investigaciones, entre
otros.

De manera colaborativa realizar una presentacion PowerPoint o Prezi donde se integren los
conocimientos desarrollados en el bloque, para que cada equipo presente sus conclusiones.

Realizar un debate sobre las conclusiones obtenidas por cada equipo.

Evaluar los avances de los estudiantes a partir de instrumentos y productos especificos que demuestren
los desempefios alcanzados, tales como: cuestionarios, ejercicios, presentaciones, portafolio de
evidencias, rubricas, listas de cotejo, entre otros. Aplicar la autoevaluacién y coevaluaciéon entre los
alumnos.

Realizar la evaluacién sumativa, tomando en cuenta el desarrollo y solucidon de problemas, asi como el
uso de las TIC, el desempefio del trabajo auténomo y colaborativo de los estudiantes considerando el
propésito del bloque.

Fuentes de informacidon para el alumno

Becerril, R., Jarddn, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa.

Jiménez, R. (2011). Matemdticas IV. Funciones. México: Pearson.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2012). Precdlculo: matemadticas para el cdlculo. México: Cengage Learning.
Méndez H. A. (2006). Matemdticas IV. México: Santillana.

Cuéllar Carvajal, J. A. (2006) Matematicas IV Relaciones y Funciones. México: Mc Graw Hill.

Fuentes de informacion para el docente

Becerril, R., Jardén, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa.

Granville, W. (2002). Cdlculo diferencial e integral. México: Limusa.

Jimenez, R. (2011). Matemdticas IV. Funciones. México: Pearson.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2012). Precdlculo: matemadticas para el cdlculo. México: Cengage Learning.
Thomas, Jr., George B. (2006). Cdlculo. Una variable. México: Pearson.

Recursos didacticos
http://contenidoseducarex.es/mci/2006/05/index.html

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/funciones.htm

https://www.ixl.com/math/algebra

2https://www.ixl.com/math/precalculus
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http://contenidoseducarex.es/mci/2006/05/index.html
http://contenidoseducarex.es/mci/2006/05/index.html
http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/funciones.htm
http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/funciones.htm
https://www.ixl.com/math/algebra2
https://www.ixl.com/math/algebra2
https://www.ixl.com/math/precalculus

Bloque tematico 3

FUNCIONES TRASCENDENTES Y OPERACIONES Carga horaria: 22 horas

Propésito
El estudiante relacionara las variables de una funcién trascendente, a partir de su representacién grafica con apoyo
del GeoGebra u otro software, para analizar y resolver problemas contextualizados, en trabajo colaborativo y

auténomo.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos Referentes para la evaluacion
Funcidn trascendente
e Funciones Trigonométricas (Dominio, rango,| — Traza las graficas de las funciones trigonométricas con

grafica, continuidad, periodo, amplitud). lapiz y papel o GeoGebra u otro software.

o Seno — Identifica las caracteristicas de las funciones
o Coseno trigonométricas a través de su grafica con apoyo de
o Tangente GeoGebra u otro software.

o Cotangente

o Secante — Resuelve problemas contextualizados de las funciones
o Cosecante Ssenoy coseno.

e Funcion Exponencial (Dominio, rango, grafica| — Analiza, a partir de construcciones graficas, las
y asintotas) caracteristicas de la funcién exponencial con lapiz y
papel o en GeoGebra u otro software.

— Resuelve problemas contextualizados aplicando la
funcién exponencial.

e Funcién Logaritmica (Dominio, rango, graficay| — Analiza, a partir de construcciones gréficas, las
asintotas) caracteristicas de la funcién logaritmica con lapiz y papel o
en GeoGebra u otro software.

— Resuelve problemas contextualizados aplicando la
funcién logaritmica.

Operaciones entre funciones — Realiza operaciones con funciones a partir de sus
o Suma graficas con apoyo de GeoGebra u otro software.
o Resta
o Multiplicacién — Resuelve algebraicamente operaciones entre
o Divisién funciones.
o Composicién

— Resuelve la composicidn entre dos funciones.
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Orientaciones para el aprendizaje, ensefianza y evaluacién
Considere sumamente util usar el software GeoGebra.

Apertura

1. Plantear el propésito del bloque, enfatizando la importancia de las funciones trascendentes en
la resoluciéon de problemas contextualizados.

2. Relacionar los conocimientos previos de los estudiantes con el propésito del bloque.

3. Plantear ejemplos que estén presentes en la vida cotidiana del estudiante y que puedan ser
representados por funciones trascendentes.

Desarrollo
4. Organizar al grupo para analizar las caracteristicas de las funciones trascendentes mediante
graficas elaboradas en GeoGebra o en papel.
5. Resolver de forma colaborativa ejercicios y problemas contextualizados, aplicando las
funciones seno, coseno, exponenciales y logaritmicas.
6. Discutir y exponer en plenaria la solucidn de los problemas resueltos anteriormente.

7. Elaborar un cuadro comparativo de las funciones trascendentales, tomando como parametros:
Dominio, rango, grafica, continuidad, periodo, amplitud, creciente, decreciente y asintotas.

8. Evaluar los avances de los estudiantes a partir de instrumentos y productos especificos que
demuestren los desempefios alcanzados, tales como: cuestionarios, ejercicios, presentaciones,
portafolio de evidencias, rdbricas, listas de cotejo, entre otros. Aplicar la autoevaluacién y
coevaluacién entre los alumnos.

9. Realizar la evaluaciéon sumativa, tomando en cuenta el desarrollo y soluciéon de problemas, asi
como el uso de las TIC, el desempefio del trabajo auténomo y colaborativo de los estudiantes
considerando el propdsito del bloque.

Fuentes de informacidon para el alumno

Becerril, R., Jarddn, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa. Jiménez, R. (2011).
Matemdticas IV. Funciones. México: Pearson.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2012). Precdlculo: matemdticas para el cdlculo. México: Cengage
Learning. Méndez H. A. (2006). Matemdticas V. México: Santillana.

Cuéllar Carvajal, J. A. (2006) Matematicas IV Relaciones y Funciones. México: Mc Graw Hill.

Fuentes de informacion para el docente

Becerril, R., Jardén, D., Reyes, J. (2002). Precdlculo. México: UAM-Iztapalapa. Granville, W. (2002). Cdlculo
diferencial e integral. México: Limusa.

Jiménez, R. (2011). Matemdticas IV. Funciones. México: Pearson.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2012). Precdlculo: matemdticas para el cdlculo. México: Cengage
Learning. Thomas, Jr., George B. (2006). Cdlculo. Una variable. México: Pearson.

Recursos didacticos
http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/funciones.htm
https://www.ixl.com/math/algebra-2
https://www.ixl.com/math/precalculus
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