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PRESENTACION

La discusidon sobre la Educacién Media Superior en el pais ha transitado por momentos de gran
intensidad, primero en la fase de definicién e implementacion de la Reforma Integral en la Educaciéon
Media Superior (RIEMS) y recientemente a propodsito del debate sobre el modelo educativo. Las
reflexiones han fructificado en avances relevantes en lo que hace a la definicién de un perfil de egreso
para el que se identifican competencias y atributos, asi como en la especificacién de un Marco Curricular
Comun.

Con base en estos nuevos planteamientos y en la necesidad de impulsar la calidad y pertinencia de la
formacidon de nuestros alumnos, la actual administracion propuso como uno de sus objetivos
estratégicos, emprender un ajuste curricular que superara los problemas de disefo y operacién
identificados en los programas de estudio, a fin de impactar en el incremento de los niveles de
aprendizaje significativo y la satisfaccién de los alumnos.

Entendemos el ajuste curricular como un proceso en marcha en el que docentes, autoridades de los
planteles y colaboradores de las areas centrales debemos participar brindando nuestras observaciones
desde la practica, la gestién escolar y la especializacion disciplinar y pedagdgica. Es también
indispensable que las areas responsables del control escolar y la administracion coadyuven ajustando
rutinas para dar soporte a los cambios del curriculo.

En este contexto en el Colegio de Bachilleres, desde 2013, una proporcién significativa de los miembros
de la planta académica discutié el ajuste hasta llegar a acuerdos con relacidon al mapa curricular y los
contenidos basicos imprescindibles, que son la base para el ajuste de los programas de las asignaturas
del Plan de Estudios 2014.

La participacion colegiada en el ajuste curricular ha mostrado la importancia del desarrollo practico del
curriculo, como espacio donde se actualicen enfoques disciplinares y se analicen las experiencias
pedagdgicas. Se trata de un proceso en el que todos somos importantes y del que todos debemos
aprender porque de nuestra disposicidon, apertura y entusiasmo, depende que las generaciones de
adolescentes a las que servimos transiten hacia los estudios superiores con seguridad o bien se integren
a espacios laborales con las competencias indispensables para hacer y para seguir aprendiendo.

Es este un proceso en marcha que seguird demandando nuestra participacién y nuestro compromiso.
Tenemos la certeza de que contamos con profesores capaces y comprometidos que haran posible que
nuestros alumnos y egresados tengan una formacion integral que amplie sus horizontes y oportunidades
en la vida adulta.



INTRODUCCION

El Colegio de Bachilleres orienta su plan de estudios hacia la apropiacién de competencias genéricas,
disciplinares basicas y extendidas y profesionales, de acuerdo con el Marco Curricular Comun. El
propdsito formativo se centra en que el estudiante logre un aprendizaje auténomo a lo largo de su vida,
apligue el conocimiento organizado en las disciplinas cientificas y humanisticas y adquiera herramientas
para facilitar su ingreso a las instituciones de educacidn superior o su incorporacién al mercado laboral.

El ajuste curricular busca atender con oportunidad, calidad y pertinencia las exigencias de aprendizaje y
habilidades derivadas de los avances cientificos, tecnoldgicos y sociales contempordneos, colocando el
acento en el desarrollo de las competencias y conocimientos que los egresados requieren.

El Plan de Estudios del Colegio de Bachilleres establece las bases disciplinares y pedagdgicas a partir de
las cuales los docentes desarrollardn su practica. Con los programas de estudio ajustados se aspira a
facilitar la comprensidn de la organizacion y tratamiento didactico de los contenidos de las asignaturas,
delimitando la secuencia y continuidad de los conocimientos y competencias incluidos en los campos de
conocimiento, areas de formacion, dominios profesionales y salidas ocupacionales. El objetivo es
contribuir al logro de aprendizajes de calidad y un perfil de egreso del estudiante sustentado en los
cuatro saberes fundamentales: Aprender a Aprender, Aprender a Hacer, Aprender a Ser y Aprender a
Convivir.

Los programas de las asignaturas sirven de guia para que los docentes desarrollen estrategias que
favorezcan la adquisicién de los aprendizajes establecidos en el proyecto educativo del Colegio. Cada
profesor emplea su creatividad para responder cercanamente a los intereses y necesidades de la
diversidad de los alumnos organizando espacios, tiempo y recursos para propiciar el aprendizaje
colaborativo, acentuar contenidos y mejorar los ambientes de aprendizaje en el aula.



I PERFIL DE EGRESO DEL ESTUDIANTE DEL COLEGIO DE BACHILLERES

En el contexto de los planteamientos de un Modelo Educativo para el nivel medio superior, se propone
un Marco Curricular Comun actualizado, flexible y culturalmente pertinente, que sustente aprendizajes
interdisciplinarios y transversales; fortalezca el desarrollo de las habilidades socioemocionales de los
educandos y atienda al desarrollo de sus competencias profesionales.

Una de las aportaciones del Marco Curricular Comun es la definicion de las competencias genéricas
como aquellas que todos los estudiantes del pais deben lograr al finalizar el bachillerato, permitiéndoles
una visién del mundo, continuar aprendiendo a lo largo de sus vidas, asi como establecer relaciones
armadnicas con quienes les rodean.

Las competencias genéricas se definieron en el Acuerdo Secretarial 444, publicado en el afio 2008, de la
siguiente manera:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacién de sus expresiones en distintos
géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

También se definieron las competencias disciplinares basicas como los conocimientos, habilidades y
actitudes asociados con la organizacién disciplinaria del saber y que permite un dominio mas profundo
de éste. En el Colegio de Bachilleres, se organizan en seis campos disciplinares: Lenguaje y
Comunicacion, Matematicas, Ciencias Experimentales, Ciencias Sociales, Humanidades y Desarrollo
Humano.

Las competencias disciplinares extendidas, al igual que las disciplinares basicas, son definidas a partir de
las dreas en las que tradicionalmente se ha organizado el saber y se expresan en abordajes disciplinares
especificos cuya aplicacién se ubica en el contexto de esas areas. En nuestra Institucion se delimitan en
cuatro dominios profesionales: Fisico-Matematicas, Quimico-Bioldgicas, Econdmico-Administrativas y
Humanidades y Artes.

Las competencias profesionales bdsicas responden a las necesidades del sector productivo y posibilitan
al estudiante iniciarse en diversos aspectos del ambito laboral. En el Colegio se organizan en siete grupos
ocupacionales: Arquitectura, Biblioteconomia, Contabilidad, Informatica, Quimica, Recursos Humanos y
Turismo.



El perfil de egreso es un elemento articulador de las competencias genéricas, disciplinares bdsicas y
extendidas y profesionales que permite la homologacién de procesos formativos para la portabilidad de
los estudios entre las distintas instituciones de Educacion Media Superior; al mismo tiempo posibilita la
comparacién y valoracion, en el mediano y largo plazo, de la eficacia del proceso educativo y dar
continuidad al bachillerato con la educacién superior.

Al concluir su proceso formativo en el Colegio de Bachilleres, el estudiante egresado serd capaz de:

e Construir una interpretacién de la realidad, a partir del andlisis de la interaccién del ser humano
con su entorno y en funcién de un compromiso ético.

e Desarrollar y aplicar habilidades comunicativas que le permitan desenvolverse en diferentes
contextos y situaciones cotidianas y le faciliten la construccién de una visidn integral de su lugar
en el mundo y su integracién a la sociedad.

e Utilizar diferentes tipos de lenguajes —matematico, oral, escrito, corporal, grafico, técnico,
cientifico, artistico, digital- como soporte para el desarrollo de competencias y para las
actividades que se desprenden de los dmbitos de la vida cotidiana, académica y laboral.

e Desarrollar habilidades para la indagacidon y para el analisis de hechos sociales, naturales y
humanos.

e Analizar y proponer soluciones a problemas de su vida cotidiana, en el campo académico,
laboral, tecnolégico y cientifico.

e Disefiar su proyecto de vida académica y personal con base en un pensamiento critico y reflexivo
que lo conduzca a integrarse a su entorno de manera productiva.

e Mostrar una actitud tolerante y respetuosa ante la diversidad de manifestaciones culturales,
creencias, valores, ideas y practicas sociales.

e Valorar el impacto de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana y académica, asi como en el
campo laboral.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de manera critica, eficaz y eficiente
en sus actividades cotidianas, académicas y laborales.

e Ejercer el autocuidado de su persona en los dmbitos de la salud fisica, emocional y el ejercicio de
la sexualidad, tomando decisiones informadas y responsables.



Il PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El Plan de estudios se presenta graficamente en el mapa curricular. Se disefié atendiendo a las areas de
formacidn basica, especifica y laboral y en seis campos de conocimiento que constituyen amplios
espacios de la ciencia y la practica humana: Lenguaje y Comunicacién, Matematicas, Ciencias
Experimentales, Ciencias Sociales, Humanidades y Desarrollo Humano.

Las asignaturas de cada campo y area de formacidn se organizan en el mapa curricular de manera
vertical —buscando la coherencia con las asignaturas del mismo semestre— y de manera horizontal, con
las asignaturas del mismo campo, con el fin de lograr una secuencia e integracién entre las asignaturas
de todos los semestres.

Los programas de asignatura contienen una estructura general donde se explicita el campo de
conocimiento en el que se inscribe la asignatura, el enfoque en que se fundamenta, los propdsitos
formativos vinculados con el Perfil de egreso y su ubicacién en el mapa curricular. Los contenidos se
presentan en bloques tematicos con su respectivo propdsito, los referentes para la evaluacion de los
aprendizajes, orientaciones especificas para la ensefianza y la evaluacion y referencias de informacién
consideradas basicas, tanto para el alumno como para el docente.

El Campo de Ciencias experimentales se integra con las asignaturas Fisica, Quimica, Biologia y Geografia.
A continuacidn se puede apreciar la ubicacién de la asignatura Quimica Il en el mapa curricular y el
semestre en que se cursa.



MAPA CURRICULAR DEL COLEGIO DE BACHILLERES 2014
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IV. CAMPO DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS EXPERIMENTALES

El Campo de las Ciencias Experimentales tiene la intencidn de contribuir al desarrollo de una
cultura cientifica en los estudiantes a partir de la aplicacion de los conocimientos sobre la materia,
la energia y métodos propios de las disciplinas que lo conforman, para la resolucion de problemas
cotidianos que les permitan la comprensién racional de su entorno fisico, geografico, quimico y
biolégico a lo largo de su vida. Se desagrega, como se expresa en el mapa curricular del plan de
estudios, en las asignaturas:

e Fisica l, Fisica Il, Fisica Ill

e Geografia |, Geografia ll

e Quimica I, Quimica Il, Quimica lll
e Biologia |, Biologia Il, Ecologia.

V. ASIGNATURA: QUIMICA II

Al terminar el curso de Quimica Il el estudiante sera capaz de desarrollar las competencias
genéricas y disciplinares bdsicas que le permitan obtener una formacidn cientifica y tecnolégica
basica a través de la comprensidn de los cambios quimicos involucrados en la transformacion de
los materiales presentes en su entorno. Para ello se han considerado tres bloques tematicos: 1.
Reacciones quimicas, 2. Comportamiento acido base de la materia, 3. Comportamiento 6xido
reduccion de la materia.

Con los contenidos anteriores se espera que el estudiante comprenda los cambios quimicos, su
representacién y cuantificacion a través del estudio de las reacciones quimicas implicadas en los
procesos de su entorno, valorando los impactos ambientales, sociales y econdmicos derivados del
uso y manejo de productos de consumo.

VI. ENFOQUE

Debido al caracter contextual de las competencias genéricas -lo cual implica ademds de la
apropiacién de conocimiento, su aplicacién en la solucion de problemas del entorno del
estudiante en los cursos de Quimica se establecen estrategias, técnicas y recursos que favorecen
ademas del trabajo colaborativo, el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn, asi
como la aplicacidn de los métodos y conocimientos propios de la disciplina.

Los contenidos presentados para las tres asignaturas de Quimica son los fundamentales para
comprender el comportamiento de la materia y se organizan de manera que permitan conducir
las explicaciones desde lo directamente observable (nivel macroscépico) a lo que no puede
observarse de manera directa (nivel nanoscépico). Por ello, Quimica | inicia con la caracterizacién
de las sustancias que rodean al estudiante, describiendo sus propiedades y cédmo éstas
determinan los cambios de la materia. A partir de este conocimiento se podra identificar a las
mezclas como la manifestacién mas comun de la materia, mismas que son susceptibles de
separarse en sustancias. En Quimica Il, se retoma la teoria atémica de Dalton para estudiar las
reacciones quimicas, su representacion simbdlica y cuantificacion, asi como el comportamiento



acido base y 6xido reduccidon de la materia. En Quimica Il se establecerd la relacién entre las
propiedades, nivel macroscopico y la estructura interna de la materia, nivel nanoscdpico.

Otro aspecto relevante en el proceso de ensefianza y aprendizaje es el Enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) que retoma aspectos metodoldgicos y conceptuales de la
Quimica para que los alumnos adquieran una vision integral de los fendmenos naturales a través
de diferentes teorias y modelos, reconociendo el cardcter provisional de estos ultimos,
permitiéndoles tomar decisiones reflexivas fundamentadas en los ambitos cientificos vy
tecnolégicos de trascendencia social en problemas locales y globales, participar en la sociedad y
avanzar hacia un futuro sustentable.

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, el manejo de los modelos permite hacer
abstracciones que constituyen el puente entre el mundo macroscépico y nanoscépico de la
materia y sus cambios. Los modelos son representaciones que se construyen a partir de las
observaciones de alguna porcidon del mundo: objeto, fendmeno o sistema, con un objetivo
especifico y con base en el uso de analogias; pueden ser mentales, matematicos o materiales, y de
acuerdo al contexto, cientificos o didacticos.

El lenguaje quimico, es necesario como medio de comunicacidn para exponer, discutir y debatir las
ideas cientificas que propicia la ejercitacién de la lectura, la escritura y la comunicacion oral en el
ambito de las ciencias.

En Quimica es importante el andlisis y la sintesis de sustancias como método de trabajo de la
disciplina, lo cual implica manipulacién de materiales y sustancias en la realizacién de las
actividades experimentales que son espacios propicios para hablar y reflexionar en torno a los
cambios de la materia.

La evaluacion debe ser congruente con el proceso de ensefianza aprendizaje, es decir, se deben
disefar situaciones integradoras, involucrar a los alumnos y observar cdémo proceden. La
recopilacion de evidencias, se debe basar en criterios pertinentes al desempefio en el contexto,
centrarse en aspectos relacionados con el aprendizaje y la forma en que los alumnos integran los
conocimientos previos con la nueva informacidn, para ello la mejor elecciéon es integrarla al
trabajo cotidiano de clase.

Los contenidos concretos ligados a la disciplina deben ser evaluados al mismo tiempo que las
competencias. Finalmente, las competencias desarrolladas por los alumnos requieren ademas de
la evaluacion por parte de los docentes (heteroevaluacion), complementarse con una
autoevaluacién y coevaluacion de los alumnos.
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VII. BLOQUES TEMATICOS

Bloque tematico 1

REACCIONES QUIMICAS

Carga horaria: 17 horas

Propésito

Al finalizar este bloque el estudiante sera capaz de evaluar las concepciones personales o comunes
sobre las reacciones quimicas involucradas en diversos fendmenos cotidianos a partir de la
aplicacién de las leyes que rigen su representacion y cuantificacién, asi como la experimentacion
para fundamentar su opinidn sobre el impacto econémico, social y ambiental de la ciencia y la

tecnologia en su vida cotidiana.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos

Referentes para la evaluacion

1. Reaccidon y ecuacion quimica

2. Mol

3. Estequiometria

Identifica las evidencias de un cambio quimico a partir de
una actividad experimental.
Representa reacciones quimicas empleando la simbologia
de acuerdo a la IUPAC.
Aplica la ley de la conservacién de la masa utilizando el
balanceo de ecuaciones quimicas por tanteo.
Clasifica las reacciones quimicas con base en el
reacomodo de los dtomos de las especies participantes en:
a) Analisis o descomposicion
b) Sintesis
c) Sustitucién simple
d) Doble sustitucion
Utiliza el concepto de mol vinculando los niveles
macroscopico y nanoscépico al cuantificar la cantidad de
sustancia.
Utiliza los coeficientes estequiométricos en la
cuantificacion de las reacciones quimicas en términos de:
a) Masa-masa
b) Mol-mol
C) Masa-mol
Valora la aplicacién de la cuantificacion en las reacciones
guimicas y su impacto en el ambito econdmico, social y
ambiental.

Orientaciones para el aprendizaje, ensefianza y evaluacion

Apertura

1. Analizar conjuntamente alumno y profesor las caracteristicas del curso, asi como sus
finalidades, contenidos, modalidades e instrumentos de evaluacion.
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2.

3.

Realizar con los alumnos ejercicios para diagnosticar las ideas previas sobre: el concepto
de cambio quimico, el lenguaje quimico, notacidn cientifica, razones, proporciones, etc.
Autoevaluar los resultados empleando una lista de cotejo.
Construir esquemas graficos: mapas mentales, mapas conceptuales, cuadros sindpticos,
entre otros para integrar las ideas previas de los alumnos.

Desarrollo

4.

Cierre
9.

10.

11.

Experimentar con reacciones quimicas para identificar evidencias que muestren que ha
ocurrido un cambio quimico como: formacién de precipitado, cambios de color, absorcién
o desprendimiento de calor, etc. y construye con esta informacion un esquema general de
los componentes de una ecuacidén quimica. Elaborar individualmente un informe u otro
medio como la “V” de Gowin de cada actividad experimental, realizar la autoevaluacion y
heteroevaluacién, con énfasis en las conclusiones, mediante una rubrica.
Elaborar en equipos colaborativos una explicacién a nivel macroscépico del concepto de
cambio quimico a partir de una experiencia de catedra integrando una explicacién a nivel
nanoscopico, utilizando modelos tridimensionales o simulaciones virtuales y escribe las
ecuaciones quimicas de las reacciones implicadas, aplicando el principio de conservacion
de la masa en el balanceo por tanteo de éstas.
Analiza diferentes ecuaciones quimicas para clasificar las reacciones quimicas con base en
el reacomodo de los atomos de las especies participantes en:

a) Analisis o descomposicién

b) Sintesis

c) Sustitucion simple

d) Doble sustitucion
Realiza la coevaluacién y la heteroevaluacion de la actividad mediante una lista de cotejo.
Construir el concepto de mol mediante: un cuadro sobre los eventos histéricos que
condujeron a su establecimiento, comparacion de imagenes de diversos objetos a escala
humana y nanoscdpica, analogias de diferentes unidades de medida como decena, docena,
millar, etc. y el recurso de contar particulas tan pequeias a partir de su masa. Resolver en
equipos colaborativos ejercicios sobre masas molares para consolidar el concepto y
comparar los resultados con los de otros equipos, para la coevaluacion y entregar para la
heteroevaluacién.
Resolver de forma individual un problemario de ejercicios de estequiometria de las
relaciones quimicas: masa-masa, masa-mol y mol-mol, previo modelado sobre la forma de
resolverlos, apoyandose del programa interactivo de la web (citado en Recursos didacticos,
cnice). Autoevaluacién y coevaluacion del proceso en equipos colaborativos a través una
rabrica.

Analizar cuantitativamente las reacciones implicadas en los procesos contaminantes como:
combustion de gasolina, gas butano, gas propano, etc. Elabora conclusiones individuales
sobre el impacto ambiental, social y econdmico de la emision de contaminantes de la
combustion como: dxidos de carbono, azufre y nitrégeno, presentarlas en plenaria para su
discusidn y coevaluacion.

Resolver una prueba de conocimientos. Realizar la heteroevaluacidon de la prueba de
conocimientos mediante la lista de verificacion.

Integrar los resultados de las autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones para
conformar la calificacién del bloque.
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Fuentes de informacidn para el alumno

American Chemical Society. (1998). QuimCom. Quimica en la Comunidad (22 edicién). México:
Addison-Wesley Longman.

Dingrando, L., Gregg, K., Hainen, N. y Wistrom, Ch. (2003). Quimica. Materia y Cambio. Colombia:
McGraw-Hill.

Hill, J. y Kolb, D. (1999). Quimica para el nuevo milenio. México: Prentice Hall.

Fuentes de informacion para el docente

Chang, R. (2007). Quimica. (92 edicidn). México: McGraw-Hill.

Driver, R., Guesne, E., y Tiberghein, A. (1999). Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia. (42
edicion). Espafia: Ediciones Morata.

Lloréns, M JA (1991). Comenzando a aprender quimica; ideas para el disefio curricular Visor
distribuciones, Madrid Espafia

Schifter, I. y Lépez, E. (2003). Usos y abusos de las gasolinas. (22 edicidn). México: FCE, SEP,
CONACyT, 2003. Disponible en:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/159/htm/gasolina.htm
Tonda, J. El oro solar y otras fuentes de energia. 32 ed. México: FCE, SEP, CONACyT, 2003.
Disponible en:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/119/htm/orosolar.htm

Recursos didacticos

Las reacciones quimicas, pagina electrénica en cnice:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/35 las reacciones quimicas/curso/index.html
Simulaciones de diversos temas de quimica
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry

Comparacién de imdagenes de diversos objetos a escala humana, nanoscépica y astrondmica
http://scale2.s3.amazonaws.com/scale2lang.swf
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Bloque tematico 2

[ COMPORTAMIENTO ACIDO BASE DE LAS SUSTANCIAS | Carga horaria: 17 horas |

Propésito

Al finalizar este bloque el estudiante serd capaz de valorar las nociones cientificas que caracterizan
el comportamiento acido-base de las sustancias a partir de la experimentacién de diversos
productos de uso cotidiano, el estudio y discusidn de las teorias dcido-base asi como el concepto
de pH y su aplicacién, para evaluar las acciones humanas de riesgo e impacto social, econémico y
ambiental en el manejo de sustancias en su vida cotidiana.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos Referentes para la evaluacién

— Determina el caracter acido-base de algunos productos
de uso cotidiano de manera experimental.

— Aplica las teorias acido-base de Arrhenius, Bronsted-Lowry
y Lewis en la caracterizacion de las sustancias.

1. Teorias dcido-base — Explica el concepto de pH a partir de la disociacion del
agua.

2. Molaridad — Calcula la relacion soluto y disolvente de una disolucién en
términos de concentracion molar.

3. pH de sustancias — Determina el comportamiento acido-base de las

sustancias considerando la concentracién molar de los
iones hidrdégeno, pH.

— Discute las implicaciones sociales, econdmicas y
ambientales derivadas del grado de acidez de los
productos generados por la actividad humana.

Orientaciones para el aprendizaje, ensefianza y evaluacién

Apertura
1. Promover, en equipos colaborativos, la integracién de las ideas previas de los alumnos
sobre el caracter acido-base de las sustancias, concentracion de disoluciones, en un
cuestionario o mapa conceptual. Realizar la coevaluacion y la heteroevaluacién de las
ideas previas a través de una escala de apreciacion.
2. Exponer los resultados de cada equipo al grupo mediante un esquema grafico para
establecer aciertos y aspectos de mejora.

Desarrollo
3. Centrar la construcciéon del conocimiento de los alumnos en tres recursos diddcticos:
situaciones experimentales en las cuales se propicie la explicacién a nivel macroscdpico
de las caracteristicas acido-base de las sustancias; explicacién a nivel nanoscépico
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Cierre

6.

mediante las teorias acido-base estudiadas y analisis de la evolucidn de los conceptos, a

partir de la revisidn de la nocidn de pH.

e (Clasificar algunas sustancias cotidianas en acidas, bdsicas o neutras, de acuerdo con
sus caracteristicas quimicas, utilizando tiras reactivas o indicadores. Realizar la
autoevaluacién y la heteroevaluacion del informe o “V” de Gowin de la actividad
experimental mediante una rubrica.

e Relacionar los niveles: macroscépico y nanoscépico mediante un cuadro
comparativo que incluya las teorias acido-base de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis para explicar el comportamiento del grado de acidez de las sustancias.
Realizar la autoevaluacién de ejercicios mediante una lista de cotejo.

e Establecer la escala de pH a partir del andlisis de la disociacién del agua de acuerdo
a la teoria de Bronsted-Lowry.

Realizar individualmente cdlculos de concentracidn molar de los componentes de

diversas disoluciones, discutir los resultados en equipos colaborativos y exponer al

resto del grupo. Realizar la coevaluacion sobre la participacién del trabajo en equipo
colaborativo mediante una lista de cotejo.

Calcular el pH de diferentes sustancias a partir de la concentracién molar de iones

hidrégeno para determinar el grado de acidez de las sustancias. Coevaluar la actividad

mediante una lista de cotejo.

Participar en una discusion grupal sobre el uso e impactos de algunas sustancias 4cidas
o basicas de uso cotidiano en el ambiente y la salud, a partir de la lectura de un texto o
nota periodistica y elaborar individualmente una reflexion final a manera de
conclusién. Realizar la autoevaluacién de la participacién en la sesién plenaria y la
coevaluacion de sus conclusiones, mediante una lista de cotejo.

Resolver una prueba de conocimientos. Realizar la heteroevaluacién de la prueba de
conocimientos mediante una lista de verificacion.

Integrar los resultados de las autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones
para conformar la calificacion del bloque.

Fuentes de informacion para el alumno

Brown, T., Lemay, B. y Burdge, J. (2004). Quimica la Ciencia Central. (92. edicion). México: Pearson

Educacion.

Garritz, A. y Chamizo, J. (2001). Tu y la Quimica. México: Pearson Editores.
Hill, J. y Kolb, D. (1999). Quimica para el nuevo milenio. México: Prentice Hall.

Fuentes de informacidn para el docente

Chang Raymond, (2007) Quimica (92 edicién). México. McGraw-Hill Interamericana.

Grupo Recerca—Faraday. (1990). Quimica Faraday: un enfoque conceptual, experimental e historico
(22. edicidn). Espafia: Editorial Taide.

Moore, J. Stanitski, C., Gwood, J. y Kotz, J. (2000). El mundo de la quimica. Conceptos y
aplicaciones. (22 edicion) México: Pearson Educacion.

Unidad diddctica acerca de acidos y bases.
http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Unidad 4.htm
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La dimensidn ciencia-tecnologia-sociedad del tema de acidos y bases en un aula del bachillerato
http://garritz.com/andoni_garritz ruiz/documentos/64-Guerra-Alvarado-Zenteno-Garritz-EQ-

2008.pdf

Recursos didacticos

Apoyo para la ensefianza de acidos y bases

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales didacticos/acidosbases/index.html

Simulacion de un potenciémetro

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph
meter.html

Material para la ensefianza de acido-base

http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/03acidobase.html
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Bloque tematico 3

| COMPORTAMIENTO OXIDO REDUCCION DE LA MATERIA | Carga horaria: 17 horas |

Propésito

Al finalizar este bloque el estudiante sera capaz de valorar las nociones cientificas que caracterizan
las reacciones o6xido-reduccidn que ocurren en su entorno a partir de la experimentacion,
conceptos de oxidacidn, reduccidn, agentes oxidante y reductor, asi como su aplicacién en el
estudio de celdas electroquimicas para evaluar las acciones humanas de impacto social,
econdmico y ambiental por el desecho de las pilas, contribuyendo al alcance de un equilibrio entre
los intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente.

Contenidos y referentes para la evaluacion

Contenidos Referentes para la evaluacion

— Determina el nimero de oxidacion de cada uno de los
atomos de los elementos presentes en los compuestos, a
partir de las formulas quimicas aplicando las reglas
correspondientes.

— Interpreta la oxidacion y la reduccion en las reacciones

1. Numeros de oxidacion. quimicas, considerando el cambio del nimero de

oxidacién de las especies involucradas.

2. Procesos de oxidacidny i S .
— Aplica el concepto de oxidacion y reduccién

reduccion. ! i )
diferenciando al agente reductor del agente oxidante.
3. Balanceo de ecuaciones — Balancea ecuaciones quimicas utilizando el método
guimicas por el método Redox.
redox. — Distingue los tipos de celdas electroquimicas
(electrolitica y voltaica) retomando los conceptos de
4. Celdas electroquimicas. 6xido-reduccion y verificando su funcionamiento de

manera experimental.

— Evaluar las consecuencias del uso, desecho y destino de
las pilas, discutiendo las implicaciones sociales,
econdmicas y ambientales.

Orientaciones para el aprendizaje, ensefianza y evaluacion

Apertura
1. Aplicar de forma individual la evaluaciéon diagndstica para explorar el manejo
conceptual de reaccidon y ecuacion quimica, formula de compuestos, electron y
oxidacion. Realiza la coevaluacidn de los resultados empleando una lista de cotejo.
2. Exponer los resultados de la evaluacidn en un esquema grafico para identificar
aciertos y errores e integrar otros conceptos.
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Desarrollo

Cierre

3.

10.

Discutir distintos fendmenos cotidianos donde se involucran reacciones redox, como
la corrosién de metales, oxidacién de alimentos, respiracién, funcionamiento de
alcoholimetro, etc., enfatizando en la importancia del estudio de este tipo de
reacciones.

Resolver individualmente ejercicios para determinar el nimero de oxidacién de los
atomos de los elementos en los compuestos a partir de su férmula aplicando las
reglas correspondientes. Coevaluar en equipos colaborativos los resultados por
medio de una lista de cotejo.

Realizar una actividad experimental o experiencia de catedra para identificar las
reacciones o6xido-reduccion como aquellas en las que ocurre un intercambio de
electrones, vinculando el nivel macroscépico y nanoscépico, asi como su
representacion simbdlica. A partir de las ecuaciones de las reacciones realizadas,
establecer las especies que se oxidan, se reducen, agentes oxidantes y reductores.
Consolidar los conceptos con ejercicios, coevaluar y heteroevaluar mediante una
lista de cotejo los resultados.

Modelar el balanceo de las ecuaciones quimicas por el método redox, retomando los
ejercicios de la actividad anterior u otros. Resolver en parejas ejercicios de balanceo
de ecuaciones, coevaluar y heteroevaluar los resultados mediante rubrica.

Construir una pila voltaica o electrolitica identificando los componentes principales y
verificando su funcionamiento de manera experimental. Elaborar en equipos
colaborativos un informe sobre la actividad para su heteroevaluacion mediante una
rabrica.

Analizar las reacciones implicadas en los procesos contaminantes del desecho de
pilas. Elabora conclusiones individuales sobre el impacto ambiental, social y
econdmico por el uso de pilas, presentarlas en plenaria para su discusién y
coevaluacion.

Resolver una prueba de conocimientos. Realizar la heteroevaluacién de la prueba de
conocimientos mediante la lista de verificacion.

Integrar los resultados de las autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones
para conformar la calificacidn del bloque.

Fuentes de informacidn para el alumno

Phillips, J., Strozak, V. y Wistrom, Ch. (2007). Quimica: Conceptos y Aplicaciones. (22 edicion).
México: McGraw-Hill.

Seese, S. y Daub, G. (2005). Quimica. (82 edicion). México: Pearson Educacion.

Zumdahl, S. (2007). Fundamentos de Quimica. (22 edicién.). México: McGraw-Hill.

Fuentes de informacidn para el docente

Kind, V. (2004). Mds alld de las apariencias. México: Editorial Santillana.
Kotz, J. y Treichel, P. (2005). Quimica y reactividad quimica (62 edicidén). México: Thomson

Editores.
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Morris Hein, Susan Arena (2010). Fundamentos de Quimica (122 edicidn). México. Cengage
Learming.

Genescd, J. y Avila, J. (2002). M3s alld de la herrumbre. (32 edicién). México: FCE, SEP, CONACyT.
Disponible en:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/09/htm/masallla.htm
Recursos para profesores, Ejercicios para balanceo oxido-reduccién, incluye tutoriales para
numero de oxidacidn
http://www.fullguimica.com/2014/02/ejercicios-sobre-reacciones-redox.html

Recursos didacticos

Tutorial Aprender Método de éxido-reduccidn para manifestar un cambio de la materia
http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/quimica2/oxidoreduccion

Material didactico en pdf para reacciones redox
http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales didacticos/EDAD 4eso transformacione
s_quimicas/impresos/quincena9.pdf

Impacto ambiental por el uso de pilas
http://biologia.dgenp.unam.mx/inicio/colegio-eeya/actividades/ciclo-escolar-2010-2011-
1/encuentro-2011/impacto-ambiental-de-los-toxicos-liberados-de-las-pilas-desechadas
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